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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAQAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA
APRESENTACAO

A empresa TECHPROJ Consultoria e Projetos apresenta o Volume 3A -
Estudos Geotécnicos, referente ao Projeto Executivo de Engenharia para reabilitagcao
e melhoramentos da rodovia Vicinal de Acesso as Comunidades de Cagado, Caigara e
Salgado (Trecho 02 — Est 0 a Est 268+4,00) com extenséo de 5,36 km, localizado no
municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

O trecho de pista simples apresentado foi desenvolvido com velocidade diretriz
de 60km/h, com uma pista de 6m de largura e 0,5m de acostamento.

O Projeto Final, em sua forma de apresentacé&o consta de 05 (cinco) volumes,
assim identificados:

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO
Objetivo

Apresentar em formato A4 todas as informacgdes necessarias a licitagdo da obra,
em conformidade com as Instru¢gdes Provisérias para Apresentacdo de Relatérios e
Projetos Executivos de Engenharia para Restauragdo de Rodovias.

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUGAO
Objetivo

Apresentar as plantas, perfis, se¢des transversais tipo, desenhos, tabelas e
demais elementos graficos necessarios a execucdo dos projetos. E apresentado em
formato A3.

VOLUME 3A - ESTUDOS GEOTECNICOS.
Objetivo

Apresentar os elementos obtidos nos estudos geotécnicos, tais como boletins de
sondagens e os resultados dos ensaios efetuados para as camadas do pavimento
existente, subleito da duplicagao e terceira faixa, ocorréncias de solo, areais, pedreiras
e empréstimos para terraplenagem. E apresentado em formato A4.
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VOLUME 3C — NOTAS DE SERVIGO E CALCULO DE VOLUMES

Objetivo

Apresentar todos os estudos e projetos desenvolvidos, as metodologias
adotadas, os resultados obtidos e a conclusdo a respeito dos trabalhos. E apresentado
em formato A4.

VOLUME 4 - ORCAMENTO
Objetivo

Apresentar o custo de todas as obras necessarias a execugao do Projeto e como
devera ser executado o mesmo, indicando e justificando os métodos adotados na sua
obtengao. E apresentado em formato A4.

O presente volume corresponde ao VOLUME 3A — ESTUDOS GEOTECNICOS.
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1. MAPA DE SITUAGAO

7

Volume 3A — Estudos Geotécnicos W’W Rodovia: Vicinal
ALDO CAVALCANTE DE O IVEIRA

Acesso a Comunidade do Cagado

/" Engenheiro Cvil RNP 0807877502
Y/ CPF: 460.901.423 87



& IESH

EomanTloin B Progetos

PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

8
Rodovia: Vicinal
Acesso a Comunidade do Cagado

Volume 3A — Estudos Geotécnicos

CPF: 480.801.423 87



PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

2. RESUMO DOS ESTUDOS GEOTECNICOS
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA
2. RESUMO DOS ESTUDOS GEOTECNICOS

2.1. INTRODUCAO

Os servigos geotécnicos consistiram na execugédo de sondagens e ensaios com
o intuito de caracterizar o subleito e a disponibilidade de materiais da regidao para
execugao da rodovia, tendo como escopo basico as seguintes etapas:

o Estudo do Pavimento Existente;
o Estudo dos Empréstimos;

o Estudo das Jazidas;

. Estudo do Areal;

. Estudo da Pedreira.
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3. PAVIMENTO EXISTENTE
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3.1. BOLETIM DE SONDAGEM
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

BOLETIM DE SONDAGENS

SUBLEITO

Rodovia:

Vicinal

Trecho: -

Data: Executor:

Extensao:

5,36 km

EST.
CAMPO

Km
PROJETO

FURO

LADO

PROF. (m)

CLASSIFICAGAO VISUAL

0

01

D

G.P.S 0481252 9607983 AL.PRINCIPAL

0,00 -0,25

BASE: PEDREGULHO AREMO SILTOSO
COR CINZA

0,25 -0,50

SUB-BASE: PEDREGULHO
SILTOSO COR VERMELHA

ARENO

0,50 - 1,00

SUB-LEITO: SILTE ARENOSO COM
POUCO PEDREGULHO COR CINZA

20

02

G.P.S 0480863 9608075 AL.PRINCIPAL

0,00-0,15

BASE: SILTE ARENOSO COM POUCO
PEDREGULHO COR CINZA

0,15-0,40

SUB-BASE: SILTE ARENOSO COM
PREDEGULHO COR MARROM

0,40-0,70

SUB-LEITO: SILTE ARENOSO COR CINZA

0,70 - 1,00

SUB-LEITO: ARGILA COR ESVERDIADA

40

03

G.P.S 0480483 9608077 AL.PRINCIPAL

0,00-0,10

BASE: SILTE ARENOSO COM POUCA
PEDREGULHO COR CINZA

0,10-0,40

SUB-BASE: SILTE ARENOSO COM
PEDREGULHO COR MARROM

0,40 - 1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

60

04

G.P.S 0480121 96087161 AL.PRINCIPAL

0,00 -0,00

BASE: NAO EXISTE

0,20 -0,40

SUB-BASE: SILTE ARENOSO COM POUCA
PEDREGULHO COR CINZA

0,40 - 1,00

SUB-LEITO: SILTE ARGILOSO COR CINZA

80

05

G.P.S 0479688 9608260 AL.PRINCIPAL

0,00-0,15

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

BOLETIM DE SONDAGENS

Rodovia: | Vicinal

SUBLEITO Trecho: - Data: Executor:

Extensao: | 5,36 km

EST. Km

CAMPO | PROJETO FURO LADO | PROF. (m) CLASSIFICACAO VISUAL

0,15-0,45 | SUB-BASE: ARGILA COR ESVERDIADA

0,45-1,00 | SUB-LEITO: ARGILA COR ESVERDIADA

100 06 E - G.P.S 0478918 9608436 AL.PRINCIPAL

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSA

0,00-025 COR VERMELHA

0,25-0,50 |SUB-BASE: ARGILA COR ESVERDIADA

0,50 - 1,00 | SUB-BASE: ARGILA COR ESVERDIADA

120 07 D - G.P.S 0478918 9608436 AL.PRINCIPAL

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSA

0.00-0.17 | 5OR VERMELHA

SUB-BASE:AREIA° COM PEDREGULHO

0.17-040 | coR AMARELA

SUB-LEITO: SILTE ARENOSO COM

0.40-1.00 | pEPREGULHO COR VERMELHO

140 08 E - G.P.S 0479138 9608731 AL.PRINCIPAL

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO

0,00-0,20 COR VERMELHA

SUB-BASE: PEDREGULHO ARENO

0.20-0.40 | 5/ TOSO COR VERMELHA

SUB-LEITO: PEDREGULHO ARENO

040-1.00 | 5 TOSO COR VERMELHA

160 09 E - G.P.S 0479424 9608978 AL.PRINCIPAL

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO

0.00-0.20 | ~oR VERMELHA

SUB-BASE: PEDREGULHO ARENO

0.20-0.40 | 5/ TOSO COR VERMELHA

SUB-LEITO: PEDREGULHO ARENO

040-1.00 | 5/ TOSO COR VERMELHA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

BOLETIM DE SONDAGENS

SUBLEITO

Rodovia:

Vicinal

Trecho:

Data: Executor:

Extensao:

5,36 km

EST.
CAMPO

Km
PROJETO

FURO

LADO

PROF. (m)

CLASSIFICAGAO VISUAL

180

10

E

G.P.S 0479755 9609242 AL.PRINCIPAL

0,00-0,15

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,15-10,40

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR CINZA

0,40 - 1,00

BASE: ARGILA COR AMARELA

11

G.P.S 0479930 9609482 AL.RUA A

0,00 -0,20

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,20-0,45

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,45 -1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

25

12

G.P.S 0479570 9609868 AL.RUA A

0,00-0,17

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,17 -0,45

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,45-1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

45

13

G.P.S 0479526 9609831 AL.RUA A

0,00 - 1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

290

14

G.P.S 0479552 9610155 AL.PRINCIPAL

0,00 -0,25

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,25-0,50

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,50 -1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

310

15

G.P.S 0479167 9610243 AL.PRINCIPAL

0,00-0,20

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

Volume 3A — Estudos Geotécnicos m W
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

BOLETIM DE SONDAGENS

SUBLEITO

Rodovia:

Vicinal

Trecho:

Data: Executor:

Extensao:

5,36 km

EST.
CAMPO

Km
PROJETO

FURO

LADO

PROF. (m)

CLASSIFICAGAO VISUAL

0,20-0,45

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,45-1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

330

16

G.P.S 0478989 9610516 AL.PRINCIPAL

0,00 - 0,27

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,27 - 0,50

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,50 - 1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

350

17

G.P.S 0478631 9610623 AL.PRINCIPAL

0,00-10,25

CALCAMENTO

0,25-1,00

SUB-LEITO AREIA SILTOSA COR CINZA

370

18

G.P.S 0478299 9610803 AL.PRINCIPAL

0,00 -0,20

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,20-0,45

SUB-BASE: PEDREGULHO
SILTOSO COR VERMELHA

ARENO

0,45-1,00

SUB-LEITO: PEDREGULHO
SILTOSO COR VERMELHA

ARENO

385

19

G.P.S 047815 9611025 AL.PRINCIPAL

0,00-10,25

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,25-0,50

SUB-BASE: PEDREGULHO
SILTOSO COR VERMELHA

ARENO

0,50 - 1,00

SUB-LEITO: PEDREGULHO
SILTOSO COR VERMELHA

ARENO

410

20

G.P.S 0477628 9611057 AL.PRINCIPAL

0,00-0,20

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

BOLETIM DE SONDAGENS

SUBLEITO

Rodovia:

Vicinal

Trecho:

Data: Executor:

Extensao:

5,36 km

EST.
CAMPO

Km
PROJETO

FURO

LADO

PROF. (m)

CLASSIFICAGAO VISUAL

0,20 -0,50

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,50 - 1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

430

21

G.P.S AL.PRINCIPAL

0,00-0,20

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,20 -0,50

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,50 - 1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

450

22

G.P.S 0476877 9611282 AL.PRINCIPAL

0,00 -0,25

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,25-0,50

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,50 -1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

470

23

G.P.S 0476567 9611459 AL.PRINCIPAL

0,00-0,20

CALCAMENTO (SALGADOQO)

0,20 -1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

490

24

G.P.S 04776195 9611558 AL.PRINCIPAL

0,00-0,15

CALCAMENTO

0,15-0,35

SUB-BASE: PEDREGULHO
SINTOSO COR VERMELHA

ARENO

0,35-1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA

510

25

G.P.S 0475807 9611660 AL.PRINCIPAL

0,00-0,15

BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
COR VERMELHA

0,15-0,40

SUB-BASE: AREIA SILTOSA COR CINZA

0,40 - 1,00

SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

BOLETIM DE SONDAGENS

Rodovia: | Vicinal
SUBLEITO Trecho: - Data: Executor:
Extensao: | 5,36 km
=T LG FURO | LADO | PROF.(m) CLASSIFICAGAO VISUAL
CAMPO | PROJETO ;
525 26 E - G.P.S 0475576 9611888 AL.PRINCIPAL
0.00—020 BASE: PEDREGULHO ARENO SILTOSO
’ ’ COR VERMELHA
020-0235 SUB-BASE: PEDREGULHO ARENO
’ ’ SILTOSO COR VERMELHA
0,35- 1,00 | SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA
20 01 - - G.P.S 0480457 9610210 AL.RUA B
0,00 - 0,20 | CALCAMENTO
0,20 -1,00 |SUB-LEITO: AREIA SILTOSA COR CINZA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

3.2. ESTUDO DO PAVIMENTO EXISTENTE
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Areia Siltosa, Cor Cinza
LOCALIZACAO Est. 350 - Lado Direito
DISTANCIAAO EIXO 20m
PROPRIETARIO .
ENDERECO DO PROPRIETARIO .
BENFEITORIA .
TIPO DE VEGETAGCAO Mista
AREA 22.500,00 m?
VOLUME DO EXPURGO 2.250,00 m?
VOLUME UTILIZAVEL 22.500,00 m?
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,00 m
UTILIZACAO Terraplenagem
MALHAS 50 x 50m
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. = : COMPACTAGAOE ISC = :
X X
AMOSTRA s Xmax. | Xmin. AMOSTRA s Xmax. | Xmin. | Xproj.
2" 100 = M.E.S.A MAX 1,946
=a
" 1" 100 5 é UMIDADE OTIMA | 81
- =
E8 3/g" 100 29 EXP. 0,00
§ g N° 4 100 @ 5.6 18,0
e )
= i N° 10 100 = M.E.S.A MAX
(O il
N° 40 84 E % UMIDADE OTIMA
N° 200 27 % < EXP.
o~
LL. NL 15.C.
L.P. NP w M.E.S.A MAX
8@
EA. S ;| UMIDADE OTIMA
.G. GLOBAL 0 T g EXP.
CLASS. HRB MODAL A-24 < 1.8.C.
DESG. ABRASAO
VALORES DE PROJETO LOS ANGELES
Xmix =X + 1,296 /+fn + 0,680 DENS. IN SITU glom?
Xmin = X — 1,296 /~/n —0,68¢c UMID. NATURAL %
Xproj = X — 1,29 ¢ / ~/n
100 e =
/8100 100 %Y 100 100
90 —
80 7 84
o 70
T e
€ 60
- 4
g / ~&—Média
40
% .
30 &
20 27
10
0 # 200 #40 "#10 #4386 A o
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4.1.2. Croqui do Empréstimo 01
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

o
o
@
(o))
@
o
e
& F-02 F-01 1!
| 0.10-1.10 0.10-1.10
~
. Q o
| |
\ i
2 ~ 20m
o | N F-03
| \Qu.1o-1 10 Est.350+00,00
| |
| : |
£ | N :
ol | S |
] F-05 F-04 |
; 0.10-1.10 0.10-1.10
- O O
&=l |
& '
o |
e2omgy  S0m o 50m  S25mg
LEGENDA o
™~ F-01 Furo de sondagem coletado 8
0.00-1.00 (Profundidade sondada - Medidas em Metros) %
Caminhamento dos furos (73]
_______ Area de exploragao
I Estrada carrogavel
I Trecho Projetado
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4.2.1. Estudo do Empréstimo 02
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Areia Siltosa, Cor Cinza
LOCALIZAGAO Est. 390 - Lado Direito
DISTANCIA AQ EIXO 20m
PROPRIETARIO -
ENDEREGO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA -
TIPO DE VEGETAGAO Mista
AREA 10.000,00 m?
VOLUME DO EXPURGO 1.000,00 m?
VOLUME UTILIZAVEL 10.000,00 m?
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,00m
UTILIZACAO Terraplenagem
MALHAS 35 x 35m
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. o ; . COMPACTACAO E ISC - ; : .
AMOSTRA X s Xmax. | Xmin. AMOSTRA X s Xméax. | Xmin. | Xproj.
s 100 g M.E.S.A MAX 1,946
@
» 1" 100 § % UMIDADE OTIMA | 7.7
&8 3/8" 100 20 EXP. 0,00
§ % N° 4 100 ﬁ 1.S.C. 18,0
=2
2. N° 10 100 = M.E.S.AMAX
I & QD
N° 40 65 = é UMIDADE OTIMA
N° 200 14 o EXP.
o~
B, NL @ {55
I.P. NP w M.E.S.A MAX
g @
EA. o % UMIDADE OTIMA
1.G. GLOBAL 0 % 2 EXP.
CLASS. HRB MODAL A-2-4 =< 1.S.C.
DESG. ABRASAO
VALORES DE PROJETO LOS ANGELES
Xmdix =X + 1,296 /+/n + 0,68c DENS. IN SITU glem?
Xmin =X —1,290 //n - 0,68¢c UMID. NATURAL %
Xproj =X—- 1,29 ¢ / ~ o
100 e =
/Q 100 100 +°0 100 100
90 7
80 =
o 70
E o Zes
a / -
& 50 o == Média
30 7
20 v/
10 T
0 #200 #40 #10  #4 38" oy 2" i
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4.2.2. Croqui do Empréstimo 02

34

Volume 3A — Estudos Geotécnicos W’W Rodovia: Vicinal
ALDO CAVALCANTE DE O IVEIRA

Acesso a Comunidade do Cagado

/" Engenheiro Cvil RNP 0807877502
Y/ CPF: 460.901.423 87



& 255!

EomanTloin B Progetos

PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

o)
S
]
o
@
@)
s ——— ————
I =l
El | F-02 F-01 |
. : 0.10-1.10 . 010-110
* 3 W) |
I > :
E E N ;. 20m
i ;
% | F-03
| 0.10-1.10 Est.390+00,00
® | |
| |
|
El | |
| |
=2 F-05 F04 |
} 0.10-1.10 0.10-1.10
® [ 3 { |
£ [ |
v | |
o [ e e Ry
o1omg 35m o  35m  J15mg
LEGENDA -
® F-01 Furo de sondagem coletado 8
: 0.00-1.00 (Profundidade sondada - Medidas em Metros) o
i [
Caminhamento dos furos w
_______ Area de exploragao
I Estrada carrogavel
_ Trecho Projetado
35
Volume 3A — Estudos Geotécnicos > / % . Rodovia: \{lcmal
ﬁ Acesso a Comunidade do Cagado

Engenhelro Civil RNP neu?mm
CPF 460.801.423 87



PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

4.3. EMPRESTIMO 03

36

Volume 3A — Estudos Geotécnicos W’W Rodovia: Vicinal
ALDO CAVALCANTE DE O IVEIRA

Acesso a Comunidade do Cagado

/" Engenheiro Cvil RNP 0807877502
Y/ CPF: 460.901.423 87



PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

4.3.1. Estudo do Empréstimo 03

37

Volume 3A — Estudos Geotécnicos W’W Rodovia: Vicinal
ALDO CAVALCANTE DE O IVEIRA

Acesso a Comunidade do Cagado

/" Engenheiro Cvil RNP 0807877502
Y/ CPF: 460.901.423 87



PROJETO EXECUTIVO DE REABILITACAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

O T O
® 23
S o
=38
SL/138 OWNS3y YH104 oxja op w 0z ® g71-S0v 153 .m 8
(@]
= - O
L0/L0 YHI04 opebed OHO3YL £0-3 OWILSIHJWI Dm ®
VIANOTOYN o
C
xew OLIXEW 8)iWI ] m
Uy oty enwi mw
XEWY OLLIXE JOJEA BP BARBWNST @©
o
U |owluly JojeA ap eaewns3 m
zw BWIXBN BIPSIN M
Lw BWwIUI eIpap
s OBIpEd 0IASB(] %ﬂ,
0'9L | 00'0 | ¥E6'L | 22 v | 0 9L |99 |oor ool |[oor |oor |oOL - - X_ sealawuy BIpa M,mm
S g g g - - S S g S S S S S S g S N SIENpINPU| SaI0jE, 3p SolaWnN /.umm
HEQ
Pll
/ 23
NLE
/. ~
\IE
mc
=
w
02I1SV1d
OYN 3 0aINDIT
OYN VRN M0 T oo'o [oze's | 22 rzv | o GL | 99 | oot | ooL| 0oL | 0OL | OOL | dN | IN 0LL-0L g ”
0'9L | 00'0 |0S6'L | 82 v | 0 ZL | 9 | oot | ooL| ooL| 0Ok | 0OL| dN | N 0LL-0b 4 .m
C
0'st | o0'0 |0S6'L | 92 pzv | 0 9L | 9 | ool | ooL| oot | 0oL | 0OL| dN | IN 0LL-0b £ kS
IVINYON 021 | 00'0 | 086t | 92 rzv | 0 GL | 89 | 0oL | 0oL | ooL | 0OL | OOL| dN | IN 0L1-0L z w
¥0L100¥ud 0'9L | 00'0 |026't | 8L p2v | 0 9L | 9 | oot | ooL| 0oL | oOL | OOL| dN | N 0L1-0b | 50p m
o
, elpa | elpaN | .., 3
% dx3 [xewd | 10H | .guon | puup | E¥H | % | % |00ZN|OVN [OIN | N |.8/€ | Wb [ W2 | dI | 77 (wo) 3
[77]
s30jvAN3IsgO sad|o9 (,) sadjo9 (,) sesjouad seu essed anb 9, S02IsId odnd | eoeys3 w
c JS - | ougjeloqen] odwen JIsse|D | ‘97 | ‘v'3 aNndoyd
(PSSR [ VINLIWOTINNYED SILIANN %
(O]
£
=
(@]
>



z. TECH
%Trﬁ PROJ

EomanTloin B Progetos

PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Areia Siltosa, Cor Cinza
LOCALIZAGAO Est. 405 - Lado Direito
DISTANCIA AO EIXO 20m
PROPRIETARIO -
ENDEREGO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA -
TIPO DE VEGETACAO Mista
AREA 10.000,00 m?
VOLUME DO EXPURGO 1,000,00 m?
VOLUME UTILIZAVEL 10.000,00 m?
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,00 m
UTILIZACAQ Terraplenagem
MALHAS 35 x 35m
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. = ; COMPACTAGAO E ISC - ; i
X X
AMOSTRA s Xmax. | Xmin. AMOSTRA s | Xmax.| Xmin. | Xproj.
oL 100 = M.E.S.A MAX 1,934
=@
> 1" 100 5 % UMIDADE OTIMA | 7.7
—_— b -~
£ 8 38" 100 20 EXP. 0,00
§ % Ne 4 100 % 1.8.C. 16,0
=X
2= N° 10 100 = M.E.S.A MAX
S E B8
N° 40 66 = é UMIDADE OTIMA
N° 200 16 2 g EXP.
L.L. NL § 1.8.C.
1P, NP w M.E.S.A MAX
g
EA. 9 % UMIDADE OTIMA
1.G. GLOBAL 0 2 ; EXP.
CLASS. HRB MODAL A-2-4 @ 1.S.C.
DESG. ABRASAO
VALORES DE PROJETO LOS ANGELES
Xmdx = X + 1,290 /~/n + 0,68c DENS. IN SITU glom?
Xmin = X —1,29c6 /+/n — 0.68c UMID. NATURAL %
Xproj = X - 1,29 ¢ / ~/n
100 T &
o /a 100 100 +°Y  “1p0 100
80 //
70
2 Pes
& 7
@ 50
o998 P =&=—Média
%
30 //
20 7
10 16
0 - —
# 200 #40 #10 #a 38" 1 "
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Areia Siltosa, Cor Cinza
LOCALIZAGAO Est. 405 - Lado Esquerdo
DISTANCIAAO EIXO 20m
PROPRIETARIO -
ENDEREGO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA -
TIPO DE VEGETAGCAO Mista
AREA 10.000,00 m?
VOLUME DO EXPURGO 1.000,00 m?
VOLUME UTILIZAVEL 10.000,00 m?
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,00m
UTILIZACAO Terraplenagem
MALHAS 35 x 35m
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENSAhD;ég?s: oL X s Xméax. | Xmin. COMP:SI—E?S%:?AE 5e X s Xmax. | Xmin. | Xproj.
o 100 g - M.E.S.A MAX 1,960
o 1" 100 § & UMIDADE 6TIMA | 7,7
E3 308" 100 = § EXP. 0,00
§ é Ne 4 100 % o 1.S.C. 17,0
§ s N° 10 100 = M.E.S.A MAX
- Ne 40 66 g g UMIDADE OTIMA
N 200 17 e EXP.
LL. NL @ - 1.8.C.
I.P. NP N M.E.S.A MAX
EA. § g UMIDADE OTIMA
1.G. GLOBAL 0 % 2 EXP.
CLASS. HRB MODAL A-2-4 1.S.C.
VALORES DE PROJETO Dfossehﬁiﬁ?:\so
Xmdx =X + 1,290 /+fn + 0.68c DENS. IN SITU glem®
Xmin = X —1,296 /~/n — 0,68¢c UMID. NATURAL %
Xprof =X - 1,29 ¢ / NTE
122 /e 100 ®To0 ~T00 0o 100
80
8 70 ﬁ/
8 60 F 66
& 50 e —5—Média
% 40 -7
30
20 é!/
10 17
o # 200 #40 #10 #4 3/8" 1" =
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5.1. JAZIDA 01 (BASE)
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5.1.1. Estudo da Jazida 01 (Base)
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Pedregulho Areno Siltoso - Cor Vermelha
LOCALIZACAO 20 m da Est. 110+0,00 - Lado direito
PROPRIETARIO -
ENDEREGO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA -
TIPO DE VEGETAGAO Mista
AREA 8.100,00 m?
VOLUME DO EXPURGO 810,00 m*
VOLUME UTILIZAVEL 16.200,00 m*
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 2,00m
UTILIZAGAO Base
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENSASE);'ARF;,A T x s |Xmax.| Xmin. | Xproj COMZ%CJ;?;S B X | s |Xmax| Xmin. | Xproj
2" 100 - 100 | 100 | 100 o M.E.S.A MAX
é 5 1 97 2 99 | 95 | 96 % E‘ % UMIDADE OTIMA
we 3/8" 84 3 87 | 81 | 83 |23 EXP.
g § N° 4 70 2 72 | 68 | 69 - 1.S.C.
g & N° 10 60 2 62 | 58 | 59 © MESAMAX |[2,002| - = = 2
13} € N° 40 43 2 45 | 41 | 42 |8 = @ UMIDADE OTIMA | 6,6 | - . . .
N°200 | 18 1 19 | 17 | 18 % % g EXP. 0,00 | 0,00 [0,00| - -
[N NL = 2 : = = 1.S.C. 460 1,5 | - | 440] 450
I.P. NP - e - = © ,» |__MESA MAX
EA. € o & [ UMIDADE OTIMA
|.G. GLOBAL 0 2 8 3 EXP.
CLASS. HRB MODAL A-1-b 1.S.C.
VALORES DE PROJETO ng&?l%'}ﬁ_séso
Xmax =X + 1,290 /~/n + 0,680 DENS. IN SITU
Xmin_= X —1,2906 /~/n - 0.68c UMID. NATURAL
Xproj = X-1,29 c/A/n
100 @
% 5 Cmee
.o [1]l@
70 Patll
° [ 7o) 1]
E gg T —8=Média
= - La=he ||| === \Minimo Faixa"D"
; :E | / %E/ 1] = = aximo Faixa"D"
- | ,—V o |
10 | | | _1§ / R |
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5.1.2. Croqui da Jazida 01 (Base)
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA
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Caminhamento dos furos 8
________ Area de exploragdo
P Estrada carrogavel
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5.2. JAZIDA 02 (BASE)
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5.2.1. Estudo da Jazida 02 (Base)
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Pedregulho Areno Siltoso - Cor Vermelha
LOCALIZAGAO 50 m da Est. 140+0,00 - Lado direito
PROPRIETARIO -
ENDEREGO DO PROPRIETARIO .
BENFEITORIA 5
TIPO DE VEGETAGAO Mista
AREA 8.100,00 m?
VOLUME DO EXPURGO 810,00 m*
VOLUME UTILIZAVEL 12.150,00 m*
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 150 m
UTILIZAGAO Base
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. — . . COMPACTAGAQ E ISC —_ . .
AMOSTRA X s | Xmax. | Xmin. | Xproj AMOSTRA X s | Xmax.| Xmin. | Xproj
2 100 | - [100 | 100 ) 100 |2 M.E.S.AMAX
< " 9 1 97 | 95 | 95 § & | UMIDADE OTIMA
o
L8 38" 83 | 2 | 8 | 81 | 82 |Q § EXP.
= —
5 é N 4 71 2 | | 6 | 10 |2 I§C.
é = N° 10 5 | 2 | 61 | 57 | 8 |Z M.E.S.AMAX 2088 | - . . -
T nao [ a2 | 2 | 4| 40| @ |E % UMDADEOTIMA [ 68 | - | - | - .
N°200 | 18 1 19 | 17| 18|22 EXP. 000 [ 000 | 000 | - .
o) o
LL. N - - - - |2 1S.C. 460 | 20 | - 440 | 450
1P, NP |- ) . - | M.E.S.AMAX
o
EA. ) & [ Umioade oTva
1.G. GLOBAL 0 e g EXP.
CLASS. HRB MODAL A1 % 1S.C.
VALORES DE PROJETO ng:;:i‘;ﬁ?
Xmax =X +1,2906 /+/n + 0,680 DENS. IN SITU
Xmin _= X ~1,290 //n -~ 0.68¢c UMID. NATURAL
Xproj = X - 1,296/ ~/n
100 ——-
a0 ——- .
80 =11 1
70 1T =EEEE]
ki T AL =T —6=Média
g ig I . /j;/" = = Minimo Faixa"D"
%30 11 /7 I 42 111 == = Maximo Faixa"D"
o’ oo 723
18|
10 = WEER
0 — T -1 1
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

5.2.2. Croqui da Jazida 02 (Base)
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

Serrote

Y I
E | F-03 F-02 F-01 |
2 0.10-1.60 0.10 - 1.60 0.10- 1.60
v © O Q@
I : |
I |
g | . 50m
8 |
' F-04 F-05 F-06
: 0.10- 1.60 0.10-1.60 0.10- 1 ESt. 140"'00,00
° | O &) ( |
| 2
I |
= |
o | :
= 3 F-09 F-08 F-07 |
| 0.10 - 1.60 ~_0.10-1.60 | 0.10- 1.60
& | {""} £ £ J |
gl | ~ A = |
I |
2 | |
e B e s I
e1dm, 30m o 30m  15m,
LEGENDA
o
o F-01 Furo de sondagem coletado 'g
: 0.00-1.00 (Profundidade sondada - Medidas em Metros) o
Caminhamento dos furos 8
_______ Area de exploragéo
P Estrada carrogével
B Trecho Projetado
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

5.3. JAZIDA 03 (SUB-BASE)
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

5.3.1. Estudo da Jazida 03 ( Sub-base)

62

Volume 3A — Estudos Geotécnicos WW Rodovia: Vicinal

CAVALCANTE DE Acesso a Comunidade do Cagado
~/" Engenhelro Civil RNP 0607877502
/ CPF: 480.901.423 87



PROJETO EXECUTIVO DE REABILITACAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL Areno Siltoso ¢/ Pouco Pedregulho - Cor Cinza
LOCALIZAGAO 20 m da Est. 207+0,00 - Lado direito
PROPRIETARIO -
ENDEREGO DO PROPRIETARIO .
BENFEITORIA .
TIPO DE VEGETAGAQ Mista
AREA 8.100,00 m?
VOLUME DO EXPURGO 810,00 m*
VOLUME UTILIZAVEL 12.150,00 m*
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL 1,50 m
UTILIZAGAO Sub-Base
MALHAS 30m x 30m
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. = ) ; ; COMPACTAGAOE ISC = ; : )
AMOSTRA X s | Xmax. | Xmin. | Xproj AMOSTRA X s | Xmax.| Xmin. | Xproj
2 100 . 100 | 100 | 100 § 2 M.E.S.A MAX
< 1 100 | - | 100 | 100 | 100 | S | UMIDADE OTIMA
E 8 38" 100 - 100 | 100 [ 100 | @ g EXP.
3 % N4 | 100 | - | 100 ] 100 | 100 |2 1S.C.
=2 s
g ; N°10 100 - 100 | 100 | 100 % - M.E.S.A MAX 2041 - - - .
C N° 40 72 2 "l 0| NM|E & | UMDADEOTMA | 73 | - - - -
N° 200 18 1 19 | 17 | 18 |2 § EXP. 000 | 000 | 0,00 | - -
o~
LL. NL - - - - 2 1S.C. 300 | 17| - 280 | 290
LP. NP - . - o | M.E.S.A MAX
a @
EA. Qa | UMIDADE OTIMA
I.G. GLOBAL 0 7 g EXP.
CLASS. HRB MODAL A-24 § 15.C.
DESG. ABRASAO
VALORES DE PROJETO 55 AlGEL e
Xmax = X +1,296 /+/n + 0,680 DENS. IN SITU
Xmin = X —1,296 /~/n —0.68c UMID. NATURAL
Xproj = X-1,29 6 / ~/n
100 —_———— —————— e e S———r
| 11| _ 1]l _~T1od | o9 [[F | 160|160
90 AR » ! | |
80 | : /
70 e ) -
RNk
60
50 1 ] -|- / 1 1 T 11118 i | I 110111 i 1 | TT11H] GMédia
%40 5 - 3 i e - - e o - e e -
L | |
30 i
20 I Bl
10 R ;
0 | | 1 T T 1
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

5.3.2. Croqui da Jazida 03 ( Sub-base)
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

Serrote

Y G 7
g | F-03 F-02 F01 |
w o _ 010-160 _ 010-160 _ 0.10-1.60
® | 3 £ { |
| - |
|
|
E | . 20m
3 IF F-04 F-05 F-06
! 010-160 _ 010-160 _ 0.10-1 Est. 207+00,00
° O Vi Y O |
| ) L% N |
F |
|
£ | :
o | |
2 F-09 F-08 F-07 |
| 0.10-160 _ 0.10-1.60 0.10- 160
s | W O O |
S - - |
[Tp} { I
‘_. e o e e o =
etom, 30m , 30m _15m,
LEGENDA
@]
e FO1 Furo de sondagem coletado g
~ 0.00-1.00 (Profundidade sondada - Medidas em Metros) o
Caminhamento dos furos 8
________ Area de exploragao
P Estrada carrogével
B Trecho Projetado
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

6. AREAL
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

6.1. ESTUDO DO AREAL
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITACAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICACOES GERAIS
MATERIAL Areal de Rio
LOCALIZAGAO 20 m da Est. 30+00,00 Lado Direito
PROPRIETARIO -
ENDERECO DO PROPRIETARIO -
BENFEITORIA .
TIPO DE VEGETAGAO .
AREA Suficiente
VOLUME DO EXPURGO -
VOLUME UTILIZAVEL Suficiente
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL .
UTILIZAGAO PAVIMENTAGAQ / DRENAGEM / OAC
MALHAS -
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
PENEIRAS S— ESPECIFICAGOES
No mm X ° MINIMA MAXIMA
4" 101,8
31/2" 88,9
3" 76,2
21/2" 63,5
" 50,8
12" 38,1
1 25,4
3/4" 19,0
112" 12,7 100,0 0,0 100,0 100,0
3/8" 9,5 98,4 1,1 97,1 99,7
4 48 96,3 1,3 94,8 97,8
8 2,4 - - - .
10 2,0 88,4 2,5 85,6 91,2
16 1,2 - . - .
30 0,6 - - - -
40 0,42 30,0 49 24,6 354
50 0,30 . - - -
80 0,18 s - - .
100 0,15 - - - -
200 0,075 14 0,5 0,8 2,0
EQUIVALENTE DE AREIA: % DENSIDADE REAL : glem®

Volume 3A — Estudos Geotécnicos

it

///

Engenhelro Civl RNP oommm
CPF:480.901.423 87

70
Rodovia: Vicinal
Acesso a Comunidade do Cagado



PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

6.2. CROQUI DO AREAL
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

Serrote

20m
AREAL DE RIO:

(RIO CURU) Est. 30+00,00
LEGENDA
[ | Trecho Projetado
] Trecho Asfaltado
Trecho Calgamento
1 Trecho Carrogavel
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

7. PEDREIRA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

7.1. ESTUDO DA PEDREIRA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITACAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

DESGASTE DO AGREGADO POR ABRASAO
(MAQUINA LOS ANGELES)

GRADUAGCOES DAS AMOSTRAS PARA ENSAIO DE DESGASTES

PENEIRAS PESO DA AMOSTRA (g)
PASSANDO| RETIDO GRAD. A GRAD. B GRAD.C | GRAD.D | GRAD.E | GRAD.F | GRAD. G
3 21/2"
212" 2"
27 11/2"
11/2" 1" 1.250
1" 3/4" 1.250
3/4" 1/2" 1.250 2.500
12" 3/8" 1.250 2.500
3/8" No. 3 2.500
No. 3 No. 4 2.500
No. 4 No. 8 5.000
PESO TOTAL (g) 5000 5000 5000 5000
N° DE ESFERAS 12 1 8 6
PESO DAS ESF.(g) 5.000+25 4.584+25 3.330+20 | 2.500%15
N° DE ROTAGOES 500 500 500 500
DURAGAO DO ENSAIO: 15 min.
GRADUAGAO: F-B
Antes Ensaio (g): 5000 Apos Ensaio (g)
Material Retido na # n°® 12 3.575
Material Passando na# n° 12 1.425
Desgaste (%) 28,5

ADESIVIDADE - método R.R.L.

DENSIDADE REAL

TIPO DE LIGANTE EMULSAO RR-2C
dope (%) 0,5
nao houve
Ocorréncia deslocamento
da pelicula
Resultado Boa

2,660 g/cm?®
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PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO E MELHORAMENTOS EM RODOVIA

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL -
LOCALIZACAO BR - 222 (66,60 km da Obra em projeto)
DISTANCIAAO EIXO 66,6
PROPRIETARIO PYLA
ENDERECO DO PROPRIETARIO
BENFEITORIA
TIPO DE VEGETAGAO
AREA
VOLUME DO EXPURGO
VOLUME UTILIZAVEL
ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL
UTILIZACAO PAVIMENTACAOQ / DRENAGEM / OAC
OBSERVACAO ROCHA COMERCIAL
ENSAIOS RESULTADOS OBSERVAGOES
ABRASAO LOS FAIXA B
ANGELES % 28,5
S/ DOPE
ADESIVIDADE
C/DOPE 99,5%+0,5% Boa
DENSIDADE REAL 2,660 g/lcm®
ENSAIOS DE I:AMINA
(ROCHAS BASALTICAS)
DIFRAGAO DE RAIO X
(ROCHAS BASALTICAS)
INDICE DE FORMA 0,71
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7.2. CROQUI DA PEDREIRA
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